«PaccMOTpEHO»
PykoBourens MO
MBOY AMapcosckas COII»
Sxynosa I'.W.
ITpotgron Nel
or « 29 »asrycra 2025 T.

MUHMCTEPCTBO ITPOCBEILIEHNMS POCCUMCKOU OEIEPALIAN

Pecriy6nuka Tataperas [posokaHOBCKME MyHULMITATBHBIN PafoOH

MBOY «Mapcosckast COLL»

«CoriacoBano»
3amecTUTENs AUPEKTOpPa 110 g
MBOV « Mapcosckas COLLY

XucameruHoBa B
« 29 " » asrycra 2025 r.§

PaGouasi nporpamMma
YyebHoro xypca
«Pemenue 32124 M0 XUMHI»
11 knace
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IMosichuTebHAs 3anMCcKA

[IpennaraeMblii MEKTHBHBIA KypC HAIPABJICH HA YIIyOJICHWE W PACHIMPEHUE XUMUYECKUX
3HAHMM y4YallluXcsl 4yepe3 pellleHHue pacu€THBIX 3a/ay, a TakKe Ha MOJArOTOBKY K YCIHEUTHON

clade eIMHOTO TOCYIapCTBEHHOTO K3aMeHa 110 MTPEIMETY.
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B cymecTtByrommx HBIHE 00pa3oBaTelbHBIX MPOrpaMMax peIHICHUIO 3aJad OTBOAMTCS
HEONpPaBJaHHO MaJl0 BHMMaHHA. A BeJb HMMEHHO pECILICHUE 3a1ad CIYKUT CPEACTBOM JUIS
OCMBICIICHHS, YIIIyOJIeHUs U 3aKPEIICHUs] TEOPETHUECKOro MaTepuaia.

HpI/I PEUICHUHN 3a1a4 Y YYCHUKOB BBIpa6aTBIBaeTC${ CaMOCTOATCIIBHOCTD CY)I(,Z[GHHP'I, YMCHHUC
MNPUMCHATH CBOM 3HAHHMA B KOHKPCTHBIX CHUTyallUsAX, Pa3BHUBACTCA JIOTUYCCKOC MBIIIJICHUC,
MOABJIACTCA YBEPCHHOCTH B CBOMX CHUJIAX.

OnexTuBHBIN Kypc «Pemenne pacy€THbIX 3a4ad 10 XUMHUW» IIPEIHA3HAYECH JJIA y4dalluXxcs
11 k;maccoB M HOCUT NPEIMETHO-OPUEHTHPOBAHHBIM  XapakTep M IPAKTUUYECKYIO
HalpaBJI€HHOCTh, T.K. NpEJHa3HAauYe€H HE CTOJBKO s (OPMUPOBAHUS HOBBIX XMMHUYECKHX
3HAaHUM, CKOJIBKO JI1 PAa3sBUTHUs YMEHUH M HABBIKOB PEIIEHUs PACUETHBIX 3aJay pa3iIMYHBIX
THIIOB.

Ilesn 1aHHOTO AJIEKTUBHOTO Kypca:

% (dopmupoBanue alMXCs. YMEHUN W HABBIKOB PCIICHUS 3a/ad Pa3HbIX THUIIOB, B
PMHUD Yy y4am y p Aaqd p ,
TOM YHCJIC U YCIOKHEHHBIX
% ycTpaHeHHe MPOOEJIOB B 3HAHUSIX
3agaum JaHHOTO JIEKTUBHOIO Kypca:

** O3HAKOMJICHHE Y4YalluXCs C pa3jIMYHbIMU THIIAMH PACUYETHBIX 3ala4, a TaKKe C
BUaaMH O€ATCIBbHOCTH, HCO6XOIII/IMI)IMI/I JJIA YCHGHIHOFO YCBOGHI/UI HpOFpaMMI)I.
** pa3BUTHE yMEHUWI aHaJIM3UpOBaTh, CpaBHUBATh, 0000IIaTh, YCTAaHABJIMUBATH
HquHHHO-CJIeIlCTBeHHI)IG CBs3H HpI/I peHIeHI/II/I 3a1a4
¢ pa3BHUTHE YMCHHUU PUMEHSITh 3HAHUS B KOHKPETHBIX CUTYaIUsIX
B nponecce 00yueHHs yIalIHecs MPHOOPETAIOT CJEAVIOINE YMEHHS .

¢ OIpCACIATh TOT NI MHOM THII pacquHoﬁ 3aJa4u,

¢ aHAJIM3UPOBATh YCIIOBUSA 3a/1a4u;

¢ BBIABJIAATh XUMHWYCCKYIO CYIITHOCTD 3a/1a4u;

¢ COCTABJIATh YPAaBHCHUA BCCX XUMHUYCCKUX IMMPOLECCOB, 3aJIaHHBIX B YCIOBUAX 3a/1a4H,

* yCTaHaBJIMBAaTh CBSA3M MEXIY NMPUBOAMMBIMHU B 33/1au€ BEJIMYMHAMU C ITOMOIIBIO MPOMOPLIHMA
WIH aNre0panyecKux ypaBHEHUH;

* YYUTBHIBATH COOTHOIICHHUS MEXKIy €IWHULIAMU MEXIYHApPOAHOW CHUCTEMOW (PUINUYECKUX
BennuuH (CH) n BHECHCTEMHBIMU €IUHUIIAMU;

¢ IPpOU3BOJAUTH MATCMATHYCCKUC PACUYCThI;
* ICHOJIL30BaTh HECKOILKO CITOCO0OB IIpH pCUICHUYN 3a1a4H.

N3yuenue kypca paccuuTaHo Ha 35 4acoB B I'OJl

TemaTnuyeckoe nJIaHMPOBaHUeE.



Ne i/t

Tema ypoka

KonTposibHbie
MEPOIPUATUS

[Tpumeua
HHUC

Tema 1. Pacuersl o XuMu4ecknm popmMysiaM U ypaBHEHUSAM XUMUYeCKUX peakuui (12 4)
1. Haxoxnenne MoONEKyJIApHOM Maccel BewecTs. Pacyer
MacCOBOH JI0JIH 3JI€MEHTa B BEIIECTBE.
2. Pacuer MaccoBod n0aM IPOAyKTa B CMeCH. BwlumcieHue
MacCOBOH JI0JIH BEILIECTBA B pacTBOPE.
3. Pacyerbl 00BEMHBIX OTHOLIECHHM Ta30B NPHU XUMHUYECKUX
peaKIMsX.
4. PacyerHble 3a7aun MO YpaBHEHUIO XMUMHUYECKHUX DEaKIIHH | TecT
(o U3BeCTHOI Macce)
5. PacuerHple 3amaun MO ypaBHEHUIO XUMHUYECKHX PEAKIUN | CAMOCTOSTEIbHAS
(Mo n3BecTHOMY 00BEMY) pabora
6. Pacuersl TeroBoro s dexra peaknuu.
7. Pacuersl MaccoBoil  J0JAM  MPOAYKTa  peakuu  OT
TEOPETUYECKH BO3ZMOKHOTO.
8. Pacuersi oOBeMHOW JONMM  MTPOAYKTa peakUud  OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOTO.
9. Pacuer macchl, KonuyecTBa BellecTBa MPOAYKTa PEaKIUHU,
€CJIM OJIHO BEIIECTBO JIAHO B U30BITKE.
10. | Pacuer Maccel, o0bemMa MPOAYKTa PEAKIMH, €CIU OIHO | CAaMOCTOSTEIbHAS
BEII[ECTBO JaHO B U30BITKE. pabora
11. | PacueT macchl U KOJIMYECTBA BEIIECTBA MPOJYKTa PEaKIIUU,
€CJIM OJIHO BEIIECTBO JIAHO C IPUMECSIMH.
12. | Pacuer maccel U o0ObeMa MPOJYKTA PEAKIMH, ©CIIH OIHO | TeCT
BEIIECTBO JAHO C MPUMECSIMHU.
Tema 2. CTpoeHue aToMa 1 cCTPoeHHE BellecTBa (3 1)
13. | CtpoeHue 371eKTpOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
14. | Tumnbl XUMUYECKOU CBSI3H. CaMOCTOATENIbHAS
pabota
15. | Tumbl KpUCTAIIINYECKUX PELIETOK. TECT
Tema 3. Xumnueckue peakumu (8 1)
16. | Knaccudukammss XMuMUYECKUX PEAKITHIA.
17. CKOpOCTh XUMHUYECKOMN peakinu. Penienne 3amay.
18. | ObparumMocTh  XMMHYECKOH  peakuuu.  XHUMHYECKOe
paBHOBECHE U CIIOCOOBI €r0 CMEIEHUSI.
19. | Teopus HMEKTPOIUTUIECKON TUCCOLIUAITUH.
20. | Peakiuu MOHHOTO OOMEHa.
21. [M'uaponus.
22. | OKUCIUTETHFHO — BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKITUH.
23. | DuexTponus. TECT
Tema 4. Heopranuveckasi xumus (4 4)
24. | XuMu4YecKkne CBOMCTBA MPOCTHIX BENMIECTB — METAJIIIOB. CaMOCTOSITeNIbHAs
pabota
25. | XuMHUYECKHe CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAIIJIOB.
26. | Xumuueckue CBOMCTBA OKCHUIOB, THAPOKCHUJIOB.
27. | Pemenue nemnoyex ypaBHEHUN XUMUYCCKUX PEAKITUH. CaMOCTOATENIbHAS
pabota

Tema 5. Oprannueckas xumus (4 4)




28.

XUMUYECKUE CBOWCTBA YTIIEBOIOPOIOB.

29. | Xumudeckue CBOICTBA CIUPTOB, (DEHOJIOB

30. | Xumuueckue CBOICTBA allbJETUI0B U KUCIIOT. caMoCTOsITeNIbHAs
pabora

31. | Pemenue nemnoyex ypaBHEHUH XMMUYCCKUX PEAKITUH. TECT

Tema 6. JxcniepuMeHTAJbHbIE OCHOBBI XUMHH (2 1)
32. | KayecTBeHHbIE peakllMd Ha HEOPTaHWYECKUE BEIIeCTBAa U
HOHBI.

33. | KayecTBeHHBIE peakiuy Ha OPraHUYECKUE BEIIECTBA CaMOCTOSITENIbHAs
pabora

34. | PesepBHbIil ypok

35. | Pe3epBHbIil ypok

OcHOBHOE co/lep:KaHHe MPOTrPaAMMBbI

Tema 1. Pacyersl mo XumMmu4eckuM (popMyJiaM M ypaBHEHUSIM XMMHU4YeCKUX peakumii (12 4)
OcCHOBHBIE KOJINYECTBEHHbIE XaPAaKTEPUCTUKH BELIECTBA: KOJMYECTBO BELIECTBA, MACCa, OOBEM.
MaccoBas, o0beMHasi U MOJSpHasl JOJs BellecTBa B cMecd. MaccoBasi JI0JiS DJIEMEHTa B
COCIMHECHMH.
[Tpocreiimas niu smnupuueckas popmyna. ctuaHas wim MonekynspHas ¢popmyna.
XUMHYECKOE ypaBHEHHE, TEPMOXHMHYECKOE YypaBHEHHE, TEIUIOBOM APPEKT XUMHUECKOU
peakLuu.
CrexuomMerpuueckue pacueThl. BbIXoa npoiykTa peakuuu.

Tema 2. CTpoenne aTomMa u cTpoeHHe BelecTBa (3 1)
SAnpo: npoToHbI U HEUTPOHBI. V30TONBI. DIEKTPOHBL. DJIEKTPOHHAS 000JI0YKa. DHEPreTUUECKU
ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOEHMS 3JIEKTPOHHBIX OOOJOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0 M 5-TO
nepuoioB nepuoaudeckoi cucremsl J[. 1. MenneneeBa (nmepexoansix snemMeHToB). [lonstue o0
opOUTaNX. S- U p-opOUTAIN. DIEKTPOHHbIE KOHPUTypaIllM AaTOMOB XUMHUYECKHX HJIEMEHTOB.
Tema 3. Xumnueckue peaxkuunu (8 1)

Peakiiun coeqMHEHUs, pa3ioKeHMs, 3aMeIeHHsI 1 0OMeHa B HEOPraHWYEeCKON U OpraHMYecKon
xumuH. Peaknuu 5K30- W sHAOTepMHuYecKHe. TeruioBoill 3(p¢GeKkT XUMHUYECKON peakuuu u
TEPMOXUMHUYECKHE YPaBHEHHS. Peaknun TOpEHUs, Kak YaCTHBIN ciyvai
DK30TEPMHUUYECKUXPEAKIIUH.
CKOpOCTh XMMHYECKOW PEAKLUHU. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOH PEAKUUU OT MPHUPOMIbI
pearupyromux  BEIIeCTB,  KOHILEHTpaluW,  TEMIIEpaTypbl,  IUIOMAAM  IIOBEPXHOCTH
CONPUKOCHOBEHMsI U Karanu3aTopa. Peaknuu romo- m rereporeHssie. IloHaTtne o kartamuse u
Kartanu3aTopax. @DepMeHThl Kak OWOJIOrMYecKHe  KaTajau3aTopbl, OCOOEHHOCTH  HX
¢yukunonupoBanusi.  HeoOpatumele u oOpartumble xumuueckue peakiuu. CocTosHue
XUMHYECKOTO pPaBHOBECHUS Ui OOpaTUMBIX XUMUYecKuX peakiui. CrnocoObl cMeleHus
XUMHUYECKOTro paBHOBecHs. Teopus anekTpoiauThueckas aucconnanus. Kucimorsl, OCHOBaHUS U
COJIM C TOYKH 3PEHUSI TCOPUHU DIICKTPOIUTHYCCKON nuccormanuu. HeoOpaTumblil THAPOIHS3.
OO6parumsiii runponus coneil. Crenenp okucineHus. OmnpeneneHHe CTENEHH OKUCIECHUS I10
dopmyne coenuHeHus. [loHsaTHe 00 OKMCINUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusax. OKucieHue
Y BOCCTAHOBJICHUE, OKUCIIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID.
OJIEKTPONIN3 KaK OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIA IIpOLIECC. OJEKTPOJIM3 PpPACILUIABOB U
pacTBOpOB.
Tema 4. Heopranuveckas xumus (4 4)
B3aumopeiicTBie METaJUIOB ¢ HEMeTaIaMH (XJIOPOM, Cepoil M KHUCIopoaoM). BzaumoneiictBue
HIEJTOYHBIX U IIEJIOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB C BOAOW. DJIEKTPOXUMUUYECKUN P HAPSKECHUM
MeTaJlIoB. B3amMmonelicTBUEe METAZIOB € pPacTBOpAaMU KHUCJIOT U COJEH. AJIOMHUHOTEPMUS.
BsaumopeiictBue HaTpus ¢ 3TaHOJIOM U (peHonoM. CpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTUKA TaJOTeHOB
Kak HanOoJiee TUMMMYHBIX TpeAcTaBuTeNneii HemerawioB. OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAIIOB
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(B3auMoJIeliCTBUE C METaulaMH M BOAOPOAOM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBONCTBA HEMETAIIJIOB
(B3aumoiericTBre ¢ Oosiee DIIEKTPOOTPHUIIATSIIBHBPIMA HEMETAIJIAaMU U CJIOKHBIMH BEIICCTBAMU -
okucnutensamu). Krnaccudukanus kucnor. XuMHUECKUE CBOWCTBA KUCIOT: B3aUMOJCHCTBUE C
METaJUIaMH, OKCHJAaMHU METAJJIOB, THAPOKCHJIAMH METAJUIOB, COJSMHU, CIHpTaMU (peakiius
srepudukanun). OcoOble CBOWCTBa a30THOW M KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTHI
OcHoBaHus, WX KiIaccupukamus. XHUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAaHWM: B3aMMOJICHCTBHE C
KHCJIOTAaMHU, KHUCJIOTHBIMH OKCHJAMH W COJSIMU. Pa3nojkeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.
Knaccudukanust comneit: cpenHue, KHCIBIE W OCHOBHBIC. XWUMHYECKHE CBOWMCTBA COJICH:
B3aMMOJICUCTBUE C KHUCIOTaMH, IIEJIOYaMH, METAUIaMHd M coJisiMU. IIOHSTHE O NeHETHYECKOM
CBSI3M M TEHETHYECKUX psgax. ['eHeTuyeckuil psj Meraiia. ['eHeTHyeckuid psjl HemeTasuia.
Oco0eHHOCTH F€HETUYECKOTO PsJIa B OPraHUYECKON XUMUH.

Tema 5. Opranudeckasi xumus (4 4)

XVUMUYECKUE CBOMCTBA QJIKaHOB, AalKEHOB, QJKHHOB. CIHPTOB, (EHOIOB, abJCTUIOB,
KapOOHOBBIX KUCIOT. [Tomumepsl. 'eHeTrueckas CBsA3b KJIACCOB OPraHUICCKUX BEIIECTB.

Tema 6. JxcnepuMeHTAJbHbIE OCHOBbI XUMHU

KadecTtBeHHble peakiuy, HWACHTU(PUKALKUS BEIIESCTB, AJITOPUTM HACHTHU(HUKAIIMH, OJIOK-CXeMa.
AnropuT™M 0OHAPYKEHUS OPTAHUICCKUX COCTHMHCHUH.

TpeGoBaHusl K YPOBHIO YCBOEHUsl Y4eOHOTr0 MaTepuaJa

VYyamnuecs 10KHbI yMETh:

IIPOU3BOIUTH PACUeThl 10 XUMUYECKUM (POPMYJIaM: OIPEEIIATh CPEIHIOI MOJIEKYIIPHYIO
Maccy CMeCH, OTHOCUTEJIbHYIO INIOTHOCTb I'a30BOM CMECH, COCTAB ra30BOM CMECH, MaCCOBYIO
JIOJIIO 3JIEMEHTA;

IIPOU3BOUTH BBIYUCICHUS COCTaBa PACTBOPOB C UCIIOIb30BAHUEM MACCOBOH J10JIU
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA, MOJIIPHOW KOHLEHTPALUU, PACTBOPUMOCTH;

MIPOU3BOJIUTH PACUETHI 10 YPABHEHUSM: BBIUUCIISTH OObEMHBIE OTHOLLIEHHS Ta30B; ONPEIEIATh
COCTaB CMECH, MAaCCOBYIO JIOJIFO BEIlIeCTBa B 00pa30BaBIIeMCs PacTBOPE, MACCy PacTBOPa, Maccy
IPOAYKTA PEAKIIMH, €CIIU OJHO U3 PEArUpyIOIIUX BEIIECTB 1aHO B N30BITKE, MAacCy WM 00bEM
NPOAYKTa PeaKkIMK MO U3BECTHOM Macce MM 00beMy UCXOJIHOTO BEIIECTBA, COJIEPKAILEro
OIPEIEIIEHHYI0 MAaCCOBYIO JI0JIF0 IPUMECEH;

IIPOU3BOJUTH PACUYETHI 10 TEPMOXUMHUUYECKUM YPABHEHUSIM;

MIPOU3BOJIUTH PACUYETHI C UCIIOJIb30BAHUEM 3aKOHa ['ecca, CKOPOCTH XMMHUECKUX PEaKIIHii;

* pemarh 3aJa4l KOMOMHUPOBAHHOTO THUIIA.



Y4eOHo-MeToANYeCKOe U MATePUAIbLHO-TeXHUYecKoe o0ecneyeHne 00pa3oBaTebLHOTO
npoiecca
1. OcHoBHas1 JInTEpaTypa 1Jisl yYUTeJIsl:

1. TIIporpamma xypca xumuu ais 8-11 kiaccoB o011e00pa30BaTENbHBIX YUPESKICHUN (ABTOP
I"a6puensu O.C.).

2. Jlaitnexo B.M. Kak Hay4uTh IIKOJFHUKOB pPeUIaTh 337a4H MO OPraHUYECKON XUMUU. — M.:
IIpocsemenue, 1992.

3.  Hrpemmuep I'.1., XoxmoB A.M. Metoanka pacueTHbIX 3a1a4 1Mo XxuMuu 8-11 kmaccoB. —
M.: IIpocsemienue, 2001.

2.0cHOBHas TUTEPaTypa I YYALIUXCH:

1. Kyzbmenko H.E. Yuucs pemars 3anaun no xumuu. — M.: IIpocsemenue, 1986.
2. Ky3pmenko H.E., Epemun B.B. Xumus m1s aOuTypueHTOB U yuyammxcsa. — M.: Dk3aMmeH,
20083.

3. Jlumun P.A., Monouko B.A. Xumus myist abutypueHToB — M.: Xumus, 1993.
4. Mapmanosa I'.JI. 500 3agau no xumuu. 8-11 knacc. — M.: U3gar-mikona, 2000.
5. Cnera JI.A., Xonmun FO.B., Yepnsiii A.B. KoHkypcHbIe 3a7aui 10 XUMHUU C PEIICHUSMU. —

MockBa-XapbkoB: Mnekca-rumuasus, 1998.
6. Xomuenko I'.Il., Xomuenko W.I'. COopHUK 3a7ay MO XUMHUU ISl TIOCTYMAIOIIUX B BY3bl. —
M.: HoBas Bosna, 1996.

3. Texunueckne cpeacTBa 00yueHHs:

Komnerorep

YuebHo-mabopaTopHoe 000pyI0BaHNE

3. JleMOHCTpalMOHHbIE TeYATHbIE TA0IUIIbI.
Kpucrannnueckas pemierka MeTauIoB.
['uaponn3 BOAHBIX paCTBOPOB COJIEH.
Cxema pacTBOPEHHS U DJIEKTPOJIMTHUECKOM TUCCOIUAIIMN COCTUHEHHH.
Nunukaropsl.
bunapHbIe coeTMHEHMS.
KauecTBeHHbIe peakliii HA KATUOHBI U AHUOHBI.

4. Ipudopsbl feMOHCTPALlMOHHbIE.
Amnmapar Kunma - 1
[Tpubop 11 onpenenenus EKTPOIUTOB
[Tpubop 1is OTydeHUs Tra30B
5. Konnexuuu:

Hed b 1 mpoaykTe! ee nepepabotku - 1
Tormmuso - 3
Mertamnst -1
UyryH u crajis - 2
[Ixana TBeproctu -1

Konneknuu mopoa u MuHEpaaoB - 3



Habop moneneit - 10

Kpucrannnueckue pemerku - 2

Kamennslii yronp - 1
6. JlabopaTopHoe oGopynoBaHue:

Kon6sl: koHMYeCKHe, KPYTI0JOHHBIE, INTIOCKOAOHHbIE,

Hunmuaaps

MeH3ypku

[TpoOupku: XuMHUECKUE, MEPHBIE

[Tanouku

XUMHUYECKUE CTaKaHBbI

Boponku: creknsHubIe, hapPopoBkIe, IIIACTMACCOBEIE

TUTJIH

JlaGopaTopHble ITATUBBL - 5

[lraruB mus npodbupoxk - 20

3axumsl 1 ipodupok  -20

Jlocka 1711 CyIKH HOCYIbl

Habop peakTuBOB 11 MPaKTHYECKUX U TAOOPAaTOPHBIX PadoT.
7. eKTPOHHO-00pa3oBaTeIbHbIE PecypChl:

Bupryansnas mkona Kupumna u Medonus. Ypoxku.



